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Faire le point

Pages 208  et 209  du manuel

Le coefficient de  
corrélation linéaire
Le coefficient de corrélation linéaire, 
noté r, permet de quantifier la 
corrélation linéaire entre deux 
caractères. La valeur de r se situe 
dans l’intervalle [–1, 1].

L’interprétation du coefficient  
de corrélation linéaire

On peut connaître l’intensité et le 
sens de la corrélation linéaire en 
considérant la valeur de r.

Le schéma ci-contre présente la 
correspondance entre le sens et 
l’intensité de la corrélation linéaire, 
et la valeur de r. Quelques nuages 
de points sont donnés en exemple.
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Sens

Parfaite

Forte

Moyenne

Faible

Nulle

Faible

Moyenne

Forte

Parfaite
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Intensité Valeur de r

1

–0,2

0,2

–0,6

0,8

–0,4

0

–0,8

0,4

0,6

–1

r �z 1

X

Y

r �z 0,9

X

Y

r �z 0,6

X

Y

r �z 0,3

X

Y

r �z 0,1

X

Y

r �z –0,4

X

Y

r �z –0,6

X

Y

r �z –0,9

X

Y

r �z –1

X

Y

Exemple
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L’approximation du coefficient de corrélation linéaire

Le calcul du coefficient de corrélation linéaire est fastidieux. Cependant, il est possible 
d’estimer la valeur de r à l’aide de la méthode du rectangle, présentée ci‑dessous.

Étape Exemple

1.	Encadrer tous les points du nuage de points 
en traçant le plus petit rectangle possible.

35 mm

14 mm

X

Y

r est négatif

r ≈ - 

1

1 14
35

−

−(
(

)
)mesure du petit côté

mesure du grand côté

r ≈ –0,6

2.	Mesurer les dimensions du rectangle.

3.	Déterminer le signe de r en fonction du sens 
de la corrélation.

4.	Déterminer la valeur approximative de r 
à l’aide de la formule :

r ≈ ± 1

1 14
35

−

−(
(

)
)mesure du petit côté

mesure du grand côté

Les limites de l’interprétation du coefficient de corrélation linéaire

Le coefficient de corrélation, à lui seul, n’est pas suffisant pour conclure qu’il existe 
ou non une corrélation linéaire entre deux variables. Afin de porter un bon jugement, 
on doit respecter les conditions suivantes.

1.	 Observer la forme du nuage de points et s’assurer que le modèle linéaire est 
le plus approprié.

2.	 Repérer les points aberrants, s’il y a lieu, c’est-à-dire les points qui sont très 
éloignés des autres dans le nuage. Vérifier ce que ces points représentent dans 
le contexte. S’il s’agit d’anomalies, les exclure de l’analyse des données.

Exemple :

Le nuage de points ci-contre représente la relation entre 
l’âge d’enfants du primaire et le temps qu’ils mettent 
à lacer leurs chaussures.

La valeur de r indique une corrélation linéaire moyenne 
et négative. Cependant, la forme du nuage de points (en 
entonnoir) montre que le lien entre les variables est fort 
chez les plus jeunes et presque nul chez les plus vieux.

De plus, on constate la présence d’un point aberrant dans le nuage. Après 
vérification, on sait que ce point représente un enfant dont les lacets sont brisés. 
Donc, il vaut mieux l’exclure de l’analyse des données.

Âge

Point aberrant

Te
m

ps r = –0,69

Lorsque la distribution 
présente des points 
aberrants, la méthode 
du rectangle, présentée 
ci-dessus, ne fournit 
pas une bonne approxi
mation du coefficient de 
corrélation linéaire.

Pièges et astuces
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Faire le point

Pages 218  , 219  et 220  du manuel

La droite de régression
Lorsque le nuage de points d’une distribution à deux caractères présente une 
corrélation linéaire, la relation entre ces caractères peut être modélisée par une droite. 
La droite qui s’ajuste le mieux à l’ensemble des points est appelée « droite de 
régression ». Il existe plusieurs méthodes pour déterminer l’équation d’une telle droite.

La méthode de la droite de Mayer

La droite de Mayer est la droite passant par deux points moyens (P1 et P2 ) qui sont 
représentatifs de l’ensemble des points de la distribution. Voici les étapes à suivre 
pour déterminer son équation.

Étape Démarche

1.	Ordonner les données en ordre croissant 
selon la première variable.

Remarque : Pour deux valeurs égales de X, 
ordonner les valeurs de Y en ordre croissant.

Moyenne des abscisses X Y Moyenne des ordonnées

Groupe 1 3 2

2 + 5 + 7 + 6
4  = 5

3 + 6 + 9 + 14
4  = 8

6 5

9 7

14 6

Groupe 2 14 10

10 + 14 + 21 + 17
4  = 15,5

14 + 19 + 22 + 27
4  = 20,5

19 14

22 21

27 17

2.	Partager la distribution en deux groupes 
équipotents (contenant le même nombre 
de données).

Remarque : Si le nombre de données est impair, 
la donnée du centre est placée dans chacun 
des deux groupes.

3.	Déterminer la moyenne des abscisses et 
la moyenne des ordonnées des points de 
chaque groupe.

4.	Définir deux points moyens, P1 et P2 , dont 
les coordonnées sont les moyennes trouvées 
en 3.

P1(8, 5) et P2(20,5, 15,5)

5.	Tracer la droite de Mayer qui passe par les 
points P1 et P2 , et déterminer son équation.

0

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

P1

P2

22

8 124 2420

Droite de Mayer

16 286 102 221814 26 X

Y

Taux de variation entre les points P1 et P2 :
15,5 - 5
20,5 - 8 = 10,5

12,5 = 0,84

Ordonnée à l’origine de la droite :
	 Y = 0,84X + b
	 5 = 0,84 • 8 + b
	 5 = 6,72 + b

b = 5 - 6,72 = –1,72

L’équation de la droite de Mayer est
Y = 0,84X - 1,72
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La méthode de la droite médiane-médiane

La droite médiane-médiane est la droite définie à partir de trois points médians, M1, 
M2 et M3, représentatifs de la distribution. Voici les étapes à suivre pour déterminer 
son équation.

Étape Démarche

1.	Ordonner les couples en ordre croissant selon 
la première variable.

Remarque : Pour deux valeurs égales de X, 
ordonner les valeurs de Y en ordre croissant.

Médiane des abscisses X Y Médiane des ordonnées

Groupe 1 3 2

56 6 5

9 7

Groupe 2
14

14 6
8

14 10

Groupe 3 19 14

1722 22 21

27 17

2.	Partager la distribution en trois groupes. 
Le premier et le troisième groupe doivent être 
équipotents. Les trois groupes doivent être 
le plus possible équipotents. 

3.	Déterminer la médiane des abscisses et la 
médiane des ordonnées des points de chaque 
groupe.

4.	Définir trois points, M1, M2 et M3, dont les 
coordonnées sont les médianes trouvées en 3.

M1(6, 5), M2(14, 8) et M3(22,17)

5.	Déterminer les coordonnées du point P, 
le point moyen de M1, M2 et M3.

Abscisses
6 + 14 + 22

3  = 14

Ordonnées
5 + 8 + 17

3  = 10

P(14,10)

6.	Trouver l’équation de la droite médiane-
médiane, sachant :

–	qu’elle est parallèle à la droite qui passe 
par les points M1 et M3 ;

–	qu’elle passe par le point P.

0

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

M1

M2

M3

22

8 124 2420

Droite médiane-médiane

16 286

P

102 221814 26 X

Y

Taux de variation entre les points M1 et M3 :
17 - 5
22 - 6 = 12

16 = 0,75

Ordonnée à l’origine de la droite :
Y = 0,75X + b

10 = 0,75 • 14 + b
10 = 10,5 + b
b = –0,5

L’équation de la droite médiane-médiane est
Y = 0,75X - 0,5

Lorsqu’on n’a pas accès aux technologies pour déterminer l’équation de la droite de 
régression, il est plus simple de déterminer celle de la droite de Mayer quand il y a 
peu de données et celle de la droite médiane-médiane quand il y en a beaucoup. 
D’autre part, il est préférable d’avoir recours à l’équation de la droite médiane-
médiane si la distribution présente des points aberrants, puisque la droite de Mayer 
est très sensible aux données extrêmes.
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La prédiction à l’aide de la droite de régression

Lorsqu’on a recours à une droite de régression pour estimer la valeur d’une variable 
à partir d’une autre, il faut toujours s’interroger quant à la fiabilité de la valeur 
calculée. Généralement, plus la corrélation linéaire est forte, plus il est probable que 
l’erreur de prédiction soit faible.

Exemple :

Soit les deux distributions suivantes. On s’intéresse dans les deux cas à la valeur 
de Y lorsque X vaut 25.

Interpolation et extrapolation

Une prédiction par interpolation est généralement plus fiable qu’une prédiction par 
extrapolation, puisque rien ne garantit que le modèle linéaire puisse être étendu à 
l’extérieur des limites de l’intervalle des données pour lesquelles il a été établi. Plus on 
s’éloigne de cet intervalle, plus le risque d’obtenir une prédiction aberrante est grand.

Exemple :

Dans le diagramme ci-contre, un 
modèle linéaire a été établi à partir 
des données de l’intervalle compris 
entre 1 mois et 6 mois.

On peut voir que ce modèle permet 
de prédire la masse d’un enfant de 
5 mois, mais qu’il n’est pas approprié 
pour prédire la masse d’un enfant 
de 18 mois. En effet, le modèle ne 
s’applique pas au-delà des limites de 
l’intervalle pour lequel il a été établi, 
soit [1, 6].

0

5

8
10

15

20

25
27

30

6 12

Extrapolation linéaire

Interpolation linéaire

Prédiction basée
sur un modéle

non linéaire

Droite de régression

Modèle non linéaire

3 9 1815

M
as

se
 (

kg
)

Âge (mois)

La relation entre l’âge et la masse
de plusieurs jeunes enfants

1

0

5

10

15
13

22

32

20

25

30

35

40

20

r = 0,76

3010 4015 255 35 X

Y

Prédiction
calculée

2

0

5

10

15
17

23

28

20

25

30

35

40

20

r = 0,96

3010 4015 255 35 X

Y

Prédiction calculée

La valeur calculée est de 22. La 
valeur réelle devrait se situer dans 
l’intervalle [13, 32].

La valeur calculée est de 23. La valeur 
réelle devrait se situer dans l’intervalle 
[17, 28].
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